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SLE — Sistema Solar e Sinalizadores de Obstaculos Aéreos (@)

Sinalizador de Obstdculos SLE

Os Sinalizadores de Obstaculos da Sunlab Power® foram
desenvolvidos para assegurar a visualizagdo noturna ou em condicGes
climaticas adversas de obstdculos que possam oferecer perigo a
navegacao aérea.

S3do equipamentos necessdrios a seguranca de operagles de
aeronaves em voOo, portanto, devem estar em operacdo constante e
regular.
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Sinalizadores de Obstaculos tem intensidades, cores de luz,
ininterruptas ou com flashes (efeito “estrobo”) e cada caracteristica é
utilizada para indicar a altura, formacdo construtiva e aplicacOes
especificas, como geradores edlicos, caixas d’agua, estruturas elevadas,
edificacGes, torres de comunicacdo ou condutoras de eletricidade, etc...
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SLE - Sistema Solar e Sinalizadores de Obstaculos Aéreos

INTRODUCAO

A linha SLE é a composicao individual ou agrupada de sinali-
zadores ESR, alimentados através de gerador(es) solar(es) fotovol-
taico(s).

Tem como caracteristicas principais:

a) Operam sem necessidade de conexdo com a rede elétrica,
nao tendo consumo e custo da energia da rede;

b) Sdo autdbnomos e automaticos, sem necessidade de interven-
¢do humana.

c) Sdo sistemas de alta confiabilidade, micro-controlados,
durdveis e de baixa manutencao.

d) A instalacdo em grupos permite a reducdo do numero de
geradores e de armazenamento, assim como o controle
centralizado do sistema em geral.

APLICACAO

Os sistemas SLE devem ser instalados no obstdculo ou em suas
adjacéncias, em posi¢cdes bem visiveis, partindo do topo da edificacdo
e, conforme a altura, adicionados outros em niveis mais abaixo da
estrutura, sendo possivel sua visualizacdo pela aeronave a distancias
seguras, em todas as direces pelas quais ela possa se aproximar.

As caracteristicas técnicas dos modelos aqui adotados sdo os que
atendem a Portaria do Ministério da Aeronautica em vigor, normas e
regulamentos reconhecidos no Brasil e internacionalmente, em
especial:

- PORTARIA N2 1.424/GC3 do Ministério da Aeronautica.
- ABNT NBR 9541:2006 Sinalizacdo aeronautica de obstéculos.
- ABNT NBR 15238 : Sistema de sinalizacdo para linhas aéreas de
transmissao de energia elétrica.
- ABNT NBR 6535: sinalizacdo de linhas aéreas de
transmissao de energia elétrica (LT).
- ABNT NBR 7276: sinalizagdo de adverténcia em
linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica
- EM 61547:1995 — Equipamentos de iluminagao
para uso genérico ¢/ imunidade de EMC
- ICAO Anexo 14 Volume |, “Visual Aids (Doc 9157
AN/901), Aerodrome Design Manual Part. 4 .-
89/336/EEC — EMC.
- AC 70/7460-1, “Obstruction Marking and
Lighting.”
- NORMAM-27/DPC — Normas da autoridade maritima para
homologacdo de helideques instalados em embarcacgdes e plata-
formas maritimas.

Baliza para Obstaculos
Aéreos

Definicdes

*Area Horizontal Interna: estende-se
para fora dos limites das Areas de
Aproximacdo e  Transicdo  dos
gabaritos do aerdédromo, com desnivel
de 45m (quarenta e cinco metros) em
relacdo a elevagcdo e seus limites
externos sdo semicirculos, com
centros nas cabeceiras das pistas.
* Area Conica: estende-se em rampa
de 1/20 (um vinte avos) para fora dos
limites externos do gabarito da Area
Horizontal Interna.
**Area Horizontal Externa: estende-se
para fora dos limites externos do
gabarito da Area Cénica.
As luzes de obstaculo de BAIXA
INTENSIDADE, em nenhum caso,
poderdo ter intensidade menor que:

1- dez candelas de luz vermelha,
sem lampejos, para objetos fixos; e

2- 32 (trinta e duas) candelas de
luz vermelha para objetos fixos ou
amarela com frequéncia de lampejos
entre 60 (sessenta) e 90 (noventa) por
minuto.para objetos méveis.
Quando o uso de luz de baixa
intensidade ndo estiver adequado ou,
havendo a necessidade de uma
adverténcia especial, deve-se utilizar
luzes de obstaculo de média ou alta
intensidade.

As luzes de obstaculos de MEDIA
INTENSIDADE, em nenhum caso,
poderdo ter intensidade menor que
1.600 (mil e seiscentas) candelas de
luz vermelha, com frequéncia de
lampejos entre 20 (vinte) e 60
(sessenta) por minuto.

Quando usadas em combinagdo com
luzes de alta intensidade, a sua cor
devera ser branca.

As luzes de obstaculos de ALTA
INTENSIDADE devem ser brancas e
terem uma intensidade efetiva de
200.000 (duzentas mil) candelas no
periodo diurno. Pode-se reduzir a
20.000 (vinte mil) candelas durante os
crepusculos e, ainda, a 2.000 (duas
mil) candelas no periodo noturno. A
tolerancia permitida é de + 25% (vinte
e cinco por cento).

Todas as luzes instaladas na estrutura
deverdo lampejar, sincronizadamente
a uma razao de 40 (quarenta) ou 60
(sessenta) lampejos por minuto (vide
tabela).

Devem ser utilizadas luzes de
obstaculo de ALTA INTENSIDADE
para indicar a presenca de:
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CORES E POTENCIA LUMINOSA:

1)Obstaculo cuja altura seja igual ou

Os sinalizadores possuem intensidades classificadas em: superior a 150 (cento e cinquenta
metros), localizado ou ndo em Zona de
L . , Protecao.
v" Baixa intensidade: de 10 Cd até 1.599Cd (Cd=candelas).
v' Média intensidade: de 2.000 Cd. até 74.999 Cd (+ 25%) 2)Torres que suportem Iinhas_elé}ricas
v’ Alta intensidade: acima de 100.000 Cd. elevadas, cabos aéreos, ndo incor-

poradas com balizas e em Areas de
Aproximacédo e Transicdo. Estas

Conceito da ética e sua distribuigao podem ser sinalizadas diuturnamente
perE SN 7 com luzes de ALTA intensidade tipo B,
8¢ reduzida a 100.000 cd. no lampejo
§2 diurno..
25
52 . .
EF 3)Uma ou mais luzes deverdo ser
> colocadas na parte superior do objeto,
%o exceto em chaminés ou outra estrutura
S de natureza semelhante, em que as
: luzes poderao ser alocadas entre 1,5m
§§ (um metro e meio) a 3m (trés metros)
s abaixo da altura maxima evitando
gg residuos e calor excessivos.
Obs.: Esta é uma sintese da Portaria
1424/GC3. Recomenda-se a leitura

minuciosa da mesma, para sua
B aplicagdo.
Fig.1- Otica e sua distribuicdo plicag

*|CAO — International Civil Aviation
Obs.: Para Média ou Alta intensidades a tolerancia é de 25%. Organization e FAA — Federal

Aviation Authority.

Tabela 1 — CARACTERISTICAS DAS CORES DA LUZ : ISO/IEC 17025

Cores da luz

&l
t

Temperatura (Kelvin)
ou Frequéncia (nm)

3/4" NPT

Fig.2- Dimensdo e fixagdo pela base
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Tabela 2 — MODELOS ESR, CLASSE, E CARACTERISTICAS DAS LUZES EM OPERACAO.
: Classe L | s Propa- cd. cd. cd. Aplica-se
el Tipo e ACEIIES Class nismo o gagao Diurno Crepusc, Noturno (h=altura)
ICAO (FPM) vertical pusc. -
ES1R A FIXA 8L1—0 NA Verm. 10° - - >10 h<45m
L- o
ES2R B Baixa FIXA 310 NA Verm. 10 - - >32 h<45m
intensidade
B FIXA 8|;l—0 NA Verm. 10° NA NA >40 h<45m
60-90 « Amar/ . >40 >40 ,
¢ FPM SIM Al 220) <400 <400 Mével
ESAR Baixa
Intensidade 60-90 200
- >
ok o B B 2 ‘o o
D EPM SIM Amar. 12° (i) <400 Siga-me
20-40 L- Aerogera-dor
FPM 864 integr
E L SIM Verm. 10° - - >40 A r
- erogera-dor
60 FPM 885 indiv.
L- Integrado a
A 40FPM 865 SIM 8 3 >2.000 ESR-60
ranca = =
60 FPM L- +25% Integrado a
866 ESR-50
. - >2.000 >
ES12R B Media 40FPM sLes SM  Verm. 3 - - e ';‘ﬁ?," e
(noturno) Teon <1>50m
L. X 22.000 h245m e
C FIXA 365 NA Verm. 3 - - +25% h<150m
Integrando
ES24R L- >2.000 ESR-60
° > >
e A 40 FPM 365 SIM Branca 3 >20.000 >20.000 +25% ou
ESR-50
Media
ES50R B 60 FPM L- SIM Branca 3070 100.000 20.000 2.000 Torre de cabos
(diuturno) +10% 857 +25% +25% +25% elétricos
ES60R 40 FPM L- 200.000 20.000 2.000
. S
(diuturno) Alta +10% s oM Branca - 3%7 +25% +25% +25% hz150m

PORTARIA N2 1.424/GC3 do Ministério da Aerondutica.

Intensidade

AC 70/7460-1, Obstruction Marking and Lighting
ICAO Anexo 14, cap.6, Tabela 6-3

* _Sinalizagdo de obstaculo mével.

** Sinalizagdo de veiculo “Follow me”.
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CARACTERISTICAS GERAIS

O sistema de sinaliza¢do da linha SLE é composto por:

a) Sinalizador modelo ESR.

b) Mddulo solar fotovoltaico, que capta a luz do sol e trans-
forma em energia elétrica, alimentado o sistema e carre-
gando a bateria.

c) Bateria para acumular a energia gerada e alimentar aos
sinalizadores.

d) Controlador solar com tecnologia PWM e MPPT.

e) Interface de sincronizagdo quando necessario.

f) Gabinete, suportes, conectores e cabos especificos para a
funcado.

O sistema é autbnomo, gerando sua propria energia em
corrente continua, acumulando em bateria e fornecendo para o
consumo.

Todo o conjunto opera em baixa tensdo (12 ou 24 Volts),
através de condutores elétricos polarizados, sendo um o positivo
“+” e o outro o negativo “-“. Um terceiro condutor é instalado,
quando ha a necessidade de sincronizagdo.

Eficiéncia:
Em razdo de proporcionar alta luminosidade com baixissimo
consumo, o sistema requer menor capacidade em bateria e

potencia dos painéis, o que resulta em reducdo de custo de
investimento e nas eventuais manutencgdes.

Resisténcia:

Componentes desenvolvidos sobre tecnologia de semi-
condutores, circuitos totalmente eletrdnicos, micro-controlados,
sem pecas de desgaste sdo muito mais robustos e confidveis do
gue os sinalizadores elétricos.

Exemplo de Aplicagées:

>45 metros

e

hn

ilenn
>45 metros

Sistema de
Controle por
Nivel

Sistema de
Controle Central

Fig.3- Visdo dos elementos do ESR

Os sinalizadores ESR possuem o sensor
de luz incorporado na base do
equipamento.

Este sensor permite o controle do nivel
de iluminagdo externa, ligando ou ,
desligando a sinalizacdo ou nos tipos
diuturnos, aumentando ou reduzindo a
intensidade da luz automaticamente.
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Durabilidade:

a) A tecnologia dos emissores LED utilizados e drivers
desenvolvidos pela SunLab Power® proporcionam uma vida Util
estimada em mais de 100.000 horas. A perda de fluxo
luminoso (LM-80) é inferior a 20%.

b) Permite o liga e desliga constante, sem deteriorar seus

componentes.

c) Oscircuitos eletronicos e controladores tem vida Util acima de
100.000 h.

CONSTRUCAO:

Corpo e suportes sdo construidos em aluminio, com
tratamento e pintura para suportar a atmosferas agres-
sivas. Elementos de fixacdo sdo em aco inox.

® . A .
Lente Fresnel em Makrolon de alta resisténcia a U.V.
impacto e chama, com excelentes propriedades dielétricas e
transparéncia 6tica maior que o vidro.

As caracteristicas construtivas fazem do SRE menos
suscetivel a harmdnicas, EMI/RFI, surtos e descargas atmosféricas.
E resistente a mudancas bruscas de temperatura e permite sua
instalacdo em ambientes com temperaturas entre -30° e maxima
até 85° Celsius.

A utilizagdo de Power LED - emissores de luz de alta poténcia
reduzem ao minimo os custos de manutencgdo e troca.

O circuito de operagdo é totalmente eletrénico e micro-
controlado. Nas instalagGes que exigem a supervisdo de falhas, o
circuito de supervisdo pode ser acoplado na base do ESR.

A supervisdo de operacdo é executada para reconhecimento
de geracdo do moddulo solar, qualidade e quantidade de energia
acumulada e sistemas de prote¢do com alarme visual e sonoro.

Sincronismo de flashes:

Todos os modelos de sinalizadores ESR com flashes possuem
e estdo habilitados para operar em sincronismo com 0s outros
sinalizadores do grupo.

Uma vez acoplados a interface Master [PCI 30021-100), eles
passam a piscar simultaneamente.

CARACTERISTICAS ELETRICAS E OPERACIONAIS

Os sistemas SLE operam em baixa tensdo em 12 VDC ou 24
VDC, reduzindo riscos a choques e danos em eventuais casos de
manuseio ou acidente.

Fig.4- Ex. instalagdo em torres.

WWW.SUNLAB.COM

FIGURA ILUSTRATIVA
SISTEMA 2 intermedidrios

Figura 5 — Base contendo
o circuito de supervisdo de

falhas
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A geracdo através de moddulos fotovoltaicos sdo na mesma
tensdo e, uma vez em grupo, a potencia do sistema serd a
somatoria de todos os sinalizadores que o compde.

As baterias atendem a corrente demandada pelo tempo de
autonomia desejada, incluindo a reserva para dias de baixa
insolagdo.

A armazenagem da energia gerada pelo modulo solar pode ser
feita através de baterias VRLA ou em acumuladores de Litio (LiFe
PO,), mais seguros e duraveis.

O controlador solar é um equipamento fabricado pela
Sunlab Power contendo tecnologia de recarga por PWM e
otimizagao por MPPT.

LED VERDE

Indicacdo que o painel solar
esta conectado e enviando
energia ao controlador.

LEDs AMARELOS
Indicacdo do nivel de carga
da (s) bateria (s), 3 leds:
baixa, media e alta.

LED VERMELHO

Bateria (s) com carga muito
baixa ou descarregada.

Ou fusivel

CODIGOS - SLE

Media
intensidade

Media
intensidade

Figura 6 — llustrativo de Instalagdo
sincrona a energia solar

O }snmuonon
—_
(O 5 TIPO DE LAMPEJO

8 |—\SALIMENTAGAO SOLAR
1
O HMoNTAGEM
w
o

I w}MODELO

0= SIMPLES
1= DUPLO
3=DUPLO C/
COR-COMBINADA

0= 110-220 V/ 03 SLE2R
1=12VDC 05 SLE4R
2= 24 VOC 10 SLE12R
3= HIBRIDO 20 SLE24R
25 SLE50R
30 SLEGOR

CODIFICAGAO: SINALIZADORES A ENERGIA SOLAR
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CODIGOS - SLE

91 LUz ALIMENTACAO MODELOS MONTAGEM COR DA LUZ
SINALIZADOR SLE 0 FIXA 03 SLE-O2R 0O SIMPLES 30 BRANCA
1 FLASH 1 SOLAR12V 05 SLE-04R 1 DUPLO 32  VERMELHA

2  SOLAR24V 10 SLE-12R 2 COMBINADO 33 AMBAR

20 SLE-24R 34 AMARELA

25 SLE-50R 35 VERDE

30 SLE-60R 36 AZUL

40 2 CORES

TABELA 3 — Sistemas SLE Individual:

SISTEMA SOLAR Cédigo Codigo Pot.éncia Autonomia B
SLE ¢/ 1 ESR Luz Fixa | Luz Estrobo do Sistema sem recarga
SLE 2R/ 1x ES2R 910.103 911.103 20 Wp 36 h Noturna
SLE 4R /1 x ES4R 910.105 911.105 30 Wp 57 h (noite) Noturna
SLE12R / 1XES12R 910.110 911.110 50 Wp 60 h (noite) Noturna
SLE24R / 1xES24R - 911.220 100 Wp 110 h ( dia/noite) Diuturna
SLESO0R / 1xES50R - 911.225 160 Wp 100 h ( dia/noite) Diuturna
SLEGOR / 1XES60R - 911.230 260 Wp 120 h (dia + noite) Diuturna
TABELA 4 - Caracteristicas Elétricas
Modelo do Sinalizador SLE-2R SLE-4R SLE-12R SLE-24R SLE-50R SLE-60R
Corrente maxima (A) 0,40 0,60 1,30 1,65 2,00 3,50
Consumo maximo (Watts) 4,8 7,2 15,6 40,0 50,0 90,0
Tensdo (V) +10% 12,0 12,0 12,0 24,0 24,0 24,0
Peso medio estimado (Kg.) 37,0 39,0 42,0 55,0 65,0 72,0
Acionamento Automatico conforme iluminacdo externa
Alimentacdo Através de sistema solar fotovoltaico
Acumulador Baterias VRLA ou LiFe PO,
Corpo / Lente Em aluminio / Lente em policarbonato Makrolon®.
Emissor de luz Power LEDs
Fixacdo Padrdo: fixa pela base / Pode ser fabricado conforme projeto
Classe de protecdo (IEC-529) P66
Interferéncia EMI/RFI N3o emite interferéncia
Vida util estimada (MTBF) >100.000 horas
Temperatura -3023 +852 C
Garantia contra defeitos 2 (dois) anos
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RECOMENDACOES - SLE

e Sistemas SLE em grupos sdao dimensionados e construidos para cada aplicacdo, devido a varidveis do
local de instalacdo, quantidade e tipos de sinalizadores ESR e especificidades da propria aplicacdo e
normas.

e (s sinalizadores SLE sdo equipamentos de seguranca e devem ser instalados com o méaximo cuidado
para obtencdo do melhor resultado e prevencdo de acidentes.

e Qualquer equipamento eletro-eletrénico com painel solar e baterias necessita de manutencao
preditiva. Determine a periodicidade para limpezas da cobertura do modulo solar, da lente do
sinalizador, inspecdo de aperto dos elementos de fixacdo, de contatos e condi¢cdes de carga de
baterias.

e Equipamentos com painel solar e/ou baterias até sua instalacdo definitiva, devem ser armazenados
com cuidado, em locais protegidos do Sol, chuva e ventos, preferencialmente desligados e
desconectados.

e Baterias armazenadas devem ser inspecionadas e recarregadas periodicamente, para ndo perderem a
carga e se danificarem.

e Moddulo solar gera eletricidade ao ser exposto a luz. Mantenha-o desconectado ou, caso ndo seja
possivel, coberto com plastico preto.

Para maiores detalhes, consulte na internet pelo site da SunLab Power — www.sunlab.com.br ou solicite
pelo SAC — Servico de Atendimento ao Cliente 0800-160053.




A Sunlab Power, divisdo da Ladbramo Centronics Ind.

e Com. Ltda. garante que o produto fornecido estd
isento de defeitos e tem o funcionamento adequado
a0 que se propde.

1.

A GARANTIA em caso de apresentar algum
defeito dentro do prazo estabelecido é de 3
meses como periodo legal, com conserto ou
troca por outro equipamento equivalente e
adicional de 9 meses imediatamente
subsequentes como periodo contratual, para
conserto em fabrica, contado a partir da data de
emissdo do documento fiscal de venda.

A Labramo Centronics poderd estender o
periodo contratual adicionando ao estabelecido
acima, mediante exigéncias em contrato de
fornecimento, subordinado ao cumprimento de
procedimentos preditivos de manutencgdo
rastredveis e/ou restringindo tal extensdo de
garantia a determinadas partes do sistema.

O atendimento a GARANTIA é executado no
estabelecimento do fabricante ou através de
empresa de assisténcia ou terceiros com
autorizacdo formalizada deste fabricante.

Caso ndo seja possivel e se opte pela
atendimento no local, os custos provindos de
transporte, hospedagem e outras despesas
inerentes ao deslocamento de pessoal e
equipamentos para a efetivacdo do atendimento
correm por conta do comprador ou usudrio.

Para o uso do direito a GARANTIA, o cliente
deverd comunicar previamente ao setor de
Atendimento ao Cliente da SunLab Power e
obter a orientacdo de como proceder.

O recebimento de equipamento para conserto
deve sempre estar precedido do niimero de

RMA - Requisi¢ao para Manutencao e
Assisténcia.

A Sunlab Power ndo recebera a produtos sem o
conhecimento antecipado, e preferencialmente
do referido numero RMA dessa autorizagdo.

Para atendimento SAC a Sunlab Power disponibiliza

o telefone 0800-160053, telefones: +55 11 4035-8575

+55 11 4035-2500

E_mail : suporte@sunlab.com.br.

Consulte nosso site para maiores informacdes.
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GARANTIA:

NAO ESTAO COBERTOS PELA GARANTIA:

1. Pelo uso impréprio ou em aplicagdes diferentes
da qual o produto foi projetado.

2. A garantia se rescinde imediatamente caso seja
constatado que o produto tenha sido aberto ou
violado, sem autorizacdo formalizada deste
fabricante.

3. Danos provocados por erro de projeto, instalacao
inadequada, ou onde a causa seja por falha
advinda de equipamentos ou terceiros ndo
autorizados ou homologados por este fabricante.

4. Dispositivos de protegdo  (DPS, fusiveis,

disjuntores, fusiveis térmicos, PTC ou NTC.) por
suas caracteristicas funcionais, uma vez que
queimam ou se autodestroem, para dar a
protecdo.

5. Danos provocados por queda de raio (descargas
atmosféricas, surtos ou picos de cor-
rente/tensdo), vendavais, incéndio, inundagGes
ou qualquer outra causa fortuita, resultante da
acdo da natureza ou de forca maior.

6. Danos provocados pelo armazenamento irre-
gular ou longo tempo, ex.: quedas, submersao,
choques, descarga de baterias, etc.

7. Danos advindos de guerra, rebelido, atos de
vandalismo, quedas ou amassamentos ocorridos
durante manuseio e transporte ou a posterior, no
ato da instalagdo.

8. Prejuizos causais ou conseqienciais advindos do
ndo funcionamento do equipamento.

RECOMENDA-SE: O acesso a partes internas de
nossos equipamentos seja realizado por pessoas
devidamente habilitadas e sob autorizagdo formal
deste fabricante.

Leia o conteldo no Manual do Produto.
Estd disponivel para download em nosso site.

Para obter maiores detalhes sobre a garantia acesse
ainternet no enderego:

http://www.sunlab.com.br/garantia.htm
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